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1.  CONTEXTE ET METHODOLOGIE  

 OBJECTIFS  

Ce diagnostic de vulnérabilité du territoire sôinscrit dans le cadre de lôaxe 1.5 du PAPI qui vise à la 
« d®finition du niveau dôexposition du territoire ¨ la mise en p®ril des personnes, des dommages 
monétaires élevés et des délais de retour à la normale ». 

Côest un préalable pour définir la stratégie du territoire en termes de gestion du risque inondation et de 

restauration des milieux aquatiques. 

Les objectifs de ce rapport sont de : 

¶ Récolter les données nécessaires pour alimenter le diagnostic de vulnérabilité ; 

¶ Caract®riser en situation de r®f®rence les dommages mon®taires pour alimenter lôACB qui sera 

finalisée en phase 3 ; 

¶ Identifier les ®l®ments critiques dôimportance strat®gique pour orienter les am®nagements ¨ 

prévoir. 

 

 ZONE DôETUDE 

En concertation avec le SYMBHI, lôanalyse des enjeux et de la vuln®rabilit® dans le cadre du sch®ma 

dôam®nagement du Fay/Salin concerne :  

¶ Les torrents de Saint-Pierre dôAllevard (Commune de Cr°t-en-Belledonne) ; 

¶ Le Salin au droit de Sailles-le-Haut et Sailles-le-Bas (Commune de Crêt-en-Belledonne) ; 

¶ Le Fay aval sur la commune du Cheylas. 

Lôutilisation du nom de Saint Pierre dôAllevard et des hameaux de Sailles est conserv®e dans le rapport 

m°me si côest la m°me commune de Cr°t en Belledonne afin de bien distinguer lôanalyse du Salin Amont 

dans la travers®e des hameaux de Sailles et lôanalyse des 6 torrents qui descendent dans Saint Pierre 

dôAllevard. 
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Figure 1 : Localisation de l'emprise des différentes zones d'étude. 

 COTATION DE LôINTENSITE DE L ôALEA 

Pour caract®riser lôal®a inondation, lôintensit® des ph®nom¯nes est classiquement obtenue par 

lôinterm®diaire des calculs hydrauliques bi-dimensionnels qui permettent de définir les caractéristiques 

physiques de lô®coulement en lit majeur pour une crue donn®e (emprise de la zone inondable, hauteur, 

vitesse, dur®e de submersion, temps de mont®e des eaux, temps dôarriv®e de lôondeé).  

Lôintensit® de lôal®a peut alors être évaluée en termes de hauteur et de vitesse. 

 

 

Figure 2 : Critères pour lôal®a inondation (Favier et al, 2019). 
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En croisant ces variables, la dangerosit® des venues dôeau dans le lit majeur peut être qualifiée comme-

suit : 

¶ Alea dôintensit® faible : Zone non dangereuse ou modérément dangereuse. Elle correspond 

à la zone ¨ cin®tique lente et/ou lôextension maximale du sc®nario ;  

¶ Alea dôintensit® moyenne : Zone dangereuse qui correspond ¨ la zone dôal®a fort d®limit® 

en fonction des critères de hauteur et de vitesse ; 

¶ Alea dôintensit® fort  : Zone particulièrement dangereuse qui correspond ¨ la zone dôal®a fort. 

 

Il est important de rappeler que ces cartographies dôintensit® nôont aucune valeur 

réglementaire, elles ne peuvent donc pas être utilisées comme «  des cartographies 

dôal®as » au sens de la réglementation en vigueur.  

 PROBABILITE D ôOCCURRENCE 

1.4.1. Probabilité attribuée ¨ lôal®a 

Dans un contexte torrentiel , lôattribution dôune p®riode de retour aux scenarios de crues est un 

objectif délicat (Quefféléan et al., 2019).  

Côest en ce sens quôil est propos® dôaborder la fr®quence dôapparition des ph®nom¯nes de crues 

torrentiels de manière « qualitative » par classe de probabilité, plutôt que par période de retour. Un 

tableau d'équivalence entre les probabilités et leur traduction en termes qualitatifs est proposé  ; il 
permet ainsi soit de produire des probabilités à partir de règles expertes, soit d'exprimer en mots les 

résultats probabilistes. 

En résumé, les scénarios de crue considérés sont déterminés à partir de la combinaison  des 

probabilit®s dôoccurrence ind®pendantes :  

¶ De débit «  liquide  » associée à une période de retour T (QT).  Si p est la probabilité que 

le débit donné se produise au cours d'une année donnée, le temps de retour T attaché à cet 

événement est défini comme l'inverse de cette probabilité : T=1/p.  

Ainsi la crue centennale possède une probabilité courante de 0.01. 

1.4.2. Probabilité attribuée aux scénarios 

La probabilit® totale associ®e au sc®nario dôinondation final résulte de la combinaison des 

probabilit®s dôoccurrence rattachées à chaque événement : 

¶ La probabilité d ôoccurrence de lô®v®nement hydraulique de sollicitation à considérer.  

¶ La probabilité des phénomènes de transport solide (exhaussement) et de flottants (embâcles) 

sont pris en compte ; 

¶ Des probabilit®s conditionnelles dôoccurrence des ®ventuelles d®faillances 

opérationnelles  (non-fermeture de batardeau, non-fermeture, de vannes, non-

fonctionnement de pompe, etc.). La défaillance des seuils est aussi prise en compte ; 

¶ De la prise en compte des éventuelles barrières de sécurité  liées à des fonctions techniques 

de sous-systèmes hydrauliques pour évaluer ces probabilités (surveillance et entretien, 

formation des op®rateursé). 

La probabilit® totale associ®e au sc®nario dôinondation final (qui r®sulte de la combinaison 

des probabilit®s dôoccurrence rattach®es ¨ chaque événement de l 'arbre)  est rapportée à 

une classe de probabilit® de lô®chelle qualitative ci-dessous.  

De par l'aspect déclaratif de l'estimation des probabilités par les experts, la probabilité d'occurrence 

finale obtenue est ainsi subjective (ou déclarative). 
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Tableau 1 : Tableau des classes de probabilité. 

 Classes de probabilité -  Echelle qualitative  
A : Evènement 

courant 

B : Evènement 

probable 

C : Evènement 

improbable 

D : Evènement très 

improbable 

E : Evènement 

extrêmement improbable 

Sôest produit et/ou 
peut se produire à 
plusieurs reprises 

pendant la durée de 
vie de lôouvrage 

malgr® dô®ventuelles 

mesures correctives 

Sôest produit 
et/ou peut se 

produire pendant 
la durée de vie 
de lôouvrage 

Un évènement similaire 
déjà rencontré sur ce type 
dôouvrage au niveau 
mondial sans que les 

éventuelles corrections 
survenues depuis 

apportent une réduction 
significative de sa 

probabilité 

Sôest d®j¨ produit sur 
ce type dôouvrage 
mais a fait lôobjet de 
mesures correctives 

réduisant 
significativement sa 

probabilité 

Nôest pas impossible au vu 
des connaissances 
actuelles, mais non 
rencontré au niveau 

mondial sur un très grand 
nombre dôann®es 

dôobservations. 

 Classes de probabilité -  Echelle semi -quantitative  
     

1 

(certain) 
>0.5>  0.1 >0.0 5> 0.01 >0.005>  0.001 >0.0005>  0.0001 

>0.00005>  0.00001 

 

 CRUES ET SCENARIOS RETENU 

En concertation avec le SYMBHI ¨ lôissue de la phase 1 du sch®ma dôam®nagement, les crues fréquentes 
et intermédiaires du Fay/Salin présentent un risque très faible de débordements. De fait, ce sont les 

Q100 avec et sans facteurs aggravants qui ont été retenues. Pour les scénarios sur les torrents de Saint-

Pierre dôAllevard, les sc®narios valid®s par le SYMBHI dans la phase 1 ont ®t® repris c'est-à-dire les crues 
centennales avec ou sans facteurs aggravants. A noter que ces cours dôeau ¨ faible d®bits poss¯dent 

une faible diff®rence entre la Q50 et la Q100 de lôordre de lôincertitude des estimations hydrologiques. 

Il a été choisi en concertation avec le SYMBHI de ne sélectionner que la crue cinquentennale. 

Les probabilit®s des sc®narios ®mis en phase 1 ont ®t® repris dans lôanalyse de la probabilit® 

dôoccurrence des sc®narios. 

1.5.1. Salin amont 

Les crues et scénarios retenus sont les suivants : 

¶ Q100 sans facteurs aggravants  du Salin  amont et du Carignon  ;  

 

Justification  :  

¶ Q30 = Crue de 1er débordement ; 

¶ Q50 sans facteurs aggravants est la crue de 1er dommages mais la Q50 sans facteurs 

aggravants correspond peu ou prou à la Q100 sans facteurs aggravants en termes 
dôextension, de hauteur et de vitesse. La seule diff®rence dans la vitesse dô®coulement sur 

la RD280i qui sont entre 0.2 et 0.5m/s pour la Q50 et entre 0.5 et 1m/s pour la Q100 du 

Salin Amont ; 

¶ Q100 avec o bstruction du Carignon  est égale à la Q100 du Carignon sans obstruction 

à 1m3/s de diff®rence. De fait, lôextension, les hauteurs et les vitesses sont les m°mes. 

 

 

Crue ou scénario  Probabilité de 

lôal®a 

Probabilité du 

scénario  

Probabilité 

totale  

Classe de 

probabilité  
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Q100 Salin amont 
et du Carignon 

sans facteurs 

aggravants  

0.01 - 0.01 B 

 

 

Figure 3 : Cartographie du scénario Q100 Salin amont et Carignon sans facteurs aggravants. 

 

1.5.2. Fay aval 

Les scénarios retenus sont les suivants : 

¶ Q100 sans facteurs aggravants  ; 

¶ Q100 avec o bstruction du pont de la rue des Celliers  dû à une défaillance de la plage de 

dépôts en sortie des gorges ; 

¶ Q100 avec o bstruction du pont de la RD 78 amont  dû à une défaillance de la plage de 

dépôts en sortie des gorges et à des apports de flottants sur le tronçon amont . 

 

Justificatio n :  

¶ La Q50 ne d®borde pas ¨ partir de lôanalyse de la ligne dôeau dans le mod¯le hydraulique. Il nôy 

a donc pas de dommage théorique à estimer ; 

¶ La crue de 1er dommages se situe entre la Q50 et la Q100 sans facteurs aggravants. Il a été 

décidé en concertation avec Elegia de ne prendre en compte que la Q100 ; 

¶ La Q100 avec la surverse et la brèche dans le chenal endigué en aval du pont de la RD523 

possède des vitesses plus importantes que la Q100 sans facteurs aggravants seulement au droit 
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de la parcelle adjacente. Avec le ressuyage de la crue par le canal du Renevier, les venues dôeau 
(vitesses et hauteur) dans les zones à enjeux ne diffèrent pas avec les venues dôeau de la Q100 

sans facteurs aggravants. Ce scénario ne sera donc pas étudié mais le sera dans le cadre de 

lô®tude de danger. 

 

Crue ou scénario  Probabilité 

de lôal®a 

Probabilité 

du scénario  

Probabilité 

totale  

Classe de 

probabilité  

Q100 Fay aval  sans facteurs 

aggravants  
0.01 - 0.01 B 

Q100 avec obstruction du pont 

de la RD 78 amont  
0.01 0.01 0.0001 D 

Q100 avec obstruction du pont 

de la rue des Celliers  
0.01 0.1 0.001 C 

 

 

Figure 4 : Cartographie du scénario Q100 Fay aval sans facteurs aggravants. 
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Figure 5 : Cartographie du scénario Q100 Avec obstruction du pont de la RD 78 amont . 

 

 

Figure 6 : Cartographie du scénario Q100 Avec obstruction du pont de la rue des Celliers. 
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1.5.3. Torrents du centre urbain de Crêts en Belledonne  

Les scénarios retenus sont les suivants : 

¶ Q50 avec obs truction/ débordement du torrent du  Charvan  en amont de lôOH3 ;  

¶ Q50 avec obstruction du torrent du  Bossu  OH1 ; 

¶ Q50 avec obstruction  de lôouvrage en amont de lôentonnement sur le torrent de  la Roche  ; 

¶ Q50 avec obstruction  de lôouvrage en aval de la plage de dépôts sur le torrent de 

Chantelouise  ;  

¶ Q50 avec obstruction  OH1 sur le torrent du Ferrand  ;  

¶ Q50 avec obstruction  de lôOH3 sur le torrent du Verrier . 

 

Justification  :  

- Pour rappel, les torrents du centre urbain de Crêts en Belledonne sont des petits tributa ires de 
versants. Les débits retenus représentent la Q50 et la Q100. Aux vues des incertitudes quant à 

lôestimation des d®bits et les faibles d®bits, il y a une tr¯s faible diff®rence entre la crue 
centennale et les crues intermédiaires depuis la Q10. En concertation avec le SYMBHI, il a été 

décidé de ne pas prendre en compte ces scénarios intermédiaires. Par exemple, le Bossu 

possède un débit de pointe en Q50 estimé à 1m3/s et 1.3m 3/s en Q100 ; 

- Les crues de 1er dommages, hors scénario dôobstruction qui sont fréquents sur les buses de ces 

torrents, sont environ Q100 pour les torrents du Charvan, du Bossu, de la Roche, du Ferrand 

et de Chantelouise et de Q30/50 pour le Verrier ; 

- Des incertitudes subsistent sur la capacit® des buses dôentrée dans le réseau sur le torrent du 

Charvan, Bossu et Chantelouise. Les d®bordements au droit de lôentonnement dans le r®seau 
sur le Charvan, le Bossu et le Verrier ne sont pas pris en compte car ils montrent les mêmes 

zones impactées que les débordements en amont ; 

- La classe de probabilité de lôobstruction de la Roche et du Verrier sont de classe D contrairement 

aux autres torrents en classe C car les ouvrages possèdent une plus grande capacité par rapport 
¨ lôhydrologie du cours dôeau et les obstructions ont moins de chance de se produire suite à 

lôexpertise de terrain r®alis®e en phase 1. 

 

Crue ou scénario  Probabilité de 
lôal®a 

Probabilité du 
scénario  

Probabilité totale  Classe de 
probabilité  

Q100 Obstruction 
Charvan  

0.01 0.1 0.001 C 

Q100 Obstruction 
Bossu  

0.01 0.1 0.001 C 

Q100 Obstruction 
Roche  

0.01 0.01 0.0001 D 

Q100 Obstruction 
Chantelouise  

0.01 0.1 0.001 C 

Q100 Obstruction 
Ferrand  

0.01 0.1 0.001 C 

Q100 Obstruction 
Verrier  

0.01 0.01 0.0001 D 
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Figure 7 : Cartographie du scénario Q100 ï Charvan. 

 

 

Figure 8 Cartographie du scénario Q100 Bossu. 

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Q100 ï Obstruction du Charvan 

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Q100 ï Obstruction du Bossu 
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Figure 9 : Cartographie du scénario Q100 Roche. 

 

Figure 10 : Cartographie du scénario Q100 ï Chantelouise. 

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Q100 ï Obstruction du Roche 

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Q100 ï Obstruction du Chantelouise 
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Figure 11 : Cartographie du scénario Q100 Ferrand. 

 

Figure 12 : Cartographie du scénario Q100 ï Verrier. 

 

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Q100 ï Obstruction du Ferrand 

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Q100 ï Obstruction du Verrier 
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2.  ANALYSE MULTICRITERES (AMC)  

 METHODOLOGIE DE LôANALYSE MULTICRITERES (AMC)  

Cette partie pr®sente dôune part un inventaire des enjeux à risques sur le territoire concerné et dôautre 
part une évaluation de ces enjeux vis-à-vis de lôal®a au travers dôindicateurs quantitatifs ou qualitatifs 

non monétaire. Une synthèse sous forme de grille récapitulative des indicateurs permet de représenter 

les impacts pouvant se manifester lors dôun ®v¯nement torrentiel exceptionnel.  

Conformément à la liste fournie par le SYMBHI, les indicateurs sont les suivants : 

 

 

Figure 13 : Indicateurs du SYMBHI pour lôAMC. 

 

 RECENSEMENT DES ENJEUX /  I NVENTAIRE DES ENJEUX  

2.2.1. Cartographie de lôoccupation du sol 

La cartographie de lôoccupation du sol est issue des données du Conservatoire Botanique National Alpin 

(CBNA).  

La repr®sentation de lôoccupation du sol se fait via des catégories suivantes :  

¶ Les surfaces en eau (bleu) ; 

¶ Les surfaces en cultures (jaune)  ; 

Indicateur 

AMC
Description

P1 Personne en ZI

Nombre de logement inondée

Logement  directement inondé - plein_pied

Entreprise directement inondé

Etablissement de santé

Etablissement acceuillant une population vulnérable

P4 Bâtiments de gestion de crise

Transport en commun

Axes du reseaux routier

P6 Entreprise aidant la reconstruction

P7 Nombre d'emploi en ZI

P8 Stations de traitement des eaux usées

P9 Déchets et capacite de traitement

P10 Nombre de sites dangereux

P11 Nombre de bâtiments patrimoniaux

S1 Installations sensibles du réseau d'eau potable

S3 Installations sensibles du réseau électrique

S4 Environnement 

Autre 1 Superficie de terres agricoles ou maraichères

Autre 2 Antennes télécommunications

P3

P5

P2
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¶ Les surfaces de pré/ prairies/ landes représenté par les surfaces herbacées (vert clair) ; 

¶ Les surfaces de forêts comprenant feuillus et résineux (vert) ; 

¶ Les surfaces artificielles qui représentent les zones urbaines (gris). 

Certaines surfaces ont été rajoutées car elles étaient manquantes dans la base de données notamment 

pour la zone de Sailles. 

Pour rappel, Saint-Pierre dôAllevard et Sailles faisant partie de la nouvelle commune de Crêt en 
Belledonne, la toponymie anciennes a été utilisée pour davantage de clarté et pour distinguer les deux 

territoires.  

2.2.1.1. Crêts en Belledonne  -  Centre urbain  

 

Figure 14 : Cartographie de l'occupation du sol ï Crêts en Belledonne (Centre urbain). 

  

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Cartographie de lôoccupation du sol 
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2.2.1.2. Crêts en Belledonne -  Sailles  

 

Figure 15 : Cartographie de l'occupation du sol ï Crêts en Belledonne (Sailles). 

2.2.1.3. Le Cheylas  

 

Figure 16 : Cartographie de l'occupation du sol ï Le Cheylas. 

 

Crêts en Belledonne - Sailles ; Cartographie de lôoccupation du sol 
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2.2.2. Cartographie de la  population 

Afin de cartographier et de représenter la part d e la population en zone inondable, les données carroyées 

Filosofi datant de 2015 ont été utilisées. Ces données représentent la population dans un carroyage de 

200m par 200m.  

2.2.2.1. Crêts en Belledonne  -  Centre urbain  

 

Figure 17 : Cartographie de la population ï Crêts en Belledonne (Centre urbain). 

 

2.2.2.2. Crêts en Belledonne -  Sailles  

Crêts en Belledonne ï Centre urbain ; Cartographie de la population 
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Figure 18 : Cartographie de la population ï Crêts en Belledonne (Sailles). 

2.2.2.3. Le Cheylas  

 

Figure 19 : Cartographie de la population ï Le Cheylas. 

 

Crêts en Belledonne - Sailles ; Cartographie de la population 




















































































































































